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Optimalizace vytapéni budov

PETR - Prediktivni a efektivni tepelna regulace

Energetickd spotifeba budov tvofi 39% veskeré spotfeby energie v USA. Vysoka
energeticka naro¢nost budov a myslenka &isté ,zelenych Gspor® byly hlavnimi dGvody
k realizaci projektu PTR. Proto vznikla myslenka vyuziti Modelu predictive control
(MPC), pouzivaného na ropnych ploSinach ke snizeni energetické narocnosti budov.
Pokusy o vyuziti tohoto modelu na budovach byly prozatim komercéné nelspésné a to
zejména kvili obtiznému nalezeni matematického modelu budovy.

Projekt

Cile projektu:
Navrh komplexniho fidiciho systému pro malé i velké budovy
Uspora energii nasazenim pokrodilé matematické optimalizace

VaV aktivity:

Zakladni vyzkum - pokrocila matematika
Aplikovany vyzkum - experimenty na zkusebnich objektech
Prdmyslovy vyzkum - vyvoj konkrétnich prototypl a pFiprava sériovych aplikaci

Smyslem projektu je snizit energetickou naro¢nost budov na topeni pouzitim
pokrocilych metod matematického modelovani a regulace. VyuZitim poznatk{
matematické optimalizace Ize totiz uSetfit nezanedbatelnou cast energii (typicky 5-
10% a né&kdy az 15 %, podle vysledk{ projektu OptiControl - ETH Ziirich & Siemens,
Svycarsko). Oproti tomu naklady na optimalizaci jsou velmi nizké - moderni
hardware specializovany na automatizaci budovy je dnes pomérné levny.

Systém fesi snizovani energetické narocnosti tim, ze zavadi takové regulacni postupy
energetickych vstupl (elektrické energie k ohfivani vody & k chlazeni a vétrani,
topné vody obecn&, regulace jednotlivych ventild apod.), které je minimalizuji a
zaroven v budové udrzuji tepelny komfort. Dosavadni technologie jsou v soucasné
dobé& na hranici svych moZnosti a dalSich Uspor se vyrobcim t&chto systémd da¥i
dosahovat jen za cenu neimérného zvysSovani investic. Na druhou stranu moderni
regulacni postupy, jako je prediktivni tepelna regulace (PTR), dokazi vyuzivat rezerv,
které jsou pro klasické systémy skryté. Predpokladana garantovand navratnost
investice v jednotlivych studiich je 2-5 let. Projekt probiha ve dvou fazich a to méfreni
fyzikalni charakteristiky budovy a realizace, tedy aplikace pfedem nasimulovaného
regulatoru PTR.

Technické aspekty realizace:
= vhodné jsou jak objekty, které maji systém méreni a regulace tepla
instalovany, tak objekty, kde se o jejich instalaci Ci rekonstrukci uvazuje

Podminky nasazeni
= vhodné rozmisténé senzory teploty po celé budové
= individudlni regulace ventilG topeni
= referenc¢ni Cidlo slune¢niho osvitu a venkovni teploty, pfipadné senzory
zavienych oken, vnitini vihkosti, sily a sméru vétru
= moznost regulace kotelny nebo tepelného vyméniku
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= Fidici systém zalozeny na modularnich PLC automatech

Vysledky:
Prvni vysledky sezéna 2009/2010 na budové CVUT v Praze Dejvicich (800 mistnosti)
ukazaly Usporu energie vice nez 20%.

Financovani:
Projekt vznikl s podporou Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky

Partnefi projektu

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Katedra fidici
techniky

Centrum pro védu, vyzkum a inovace

Feramat Cybernetics s.r.o.

Energostav, s.r.o.

Technofiber

Doba realizace
01.2009 - 09.2010

Kontakt

jitka.cechova@cvvi.eu, PR & Marketing Manager
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